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Séance de formation n°3 Exercice

1.  Quel est le colt optimal de construction de
chaque technologie?

2. Comment les colits annuels ont-ils évolué
pour chaque technologie?

3. Une demande est-elle restée non
satisfaite? Si oui, pourquoi ?
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Séance de formation n°3 Exercice —6—6——0 —06 —&—7F

Vecteur | Electricity ~ Emplacement | All

1.  Quel est le colt optimal de construction de
chaque technologie? i — o T

Générateur diesel = 880 kW (2 unités) -
Batterie lithium-ion 37 MWh _- 890 KW (Maximum Confrain)

550 kVA Backup Hybrid Diesel Generator [Capacity Expansion]

2. Comment les colts annuels ont-ils évolué | e cocn 2025 outs Mot o ety Ente gt Pt Vi Corte snte Bttt de vt

pour chaque technologie? © kom0 BE0 E 60H €9

Production Capacity

o default 2023-01-01 t0 2023-12-31 Re-run with backup diesel = P csoee (&
generator, battery turned off.
o default 2023-01-01 to 2023-12-31 Practice run with hospital demand n = n n OBSOLETE ¥
¥  Practice 4

37.06326k kWh
4-Hour Lithium-ion Battery [Capacity Expansion]

4-Hour Lithium-ion Battery [Capacity Expansion]
3. Une demande est-elle restée non

satisfaite? Si oui, pourquoi ?

z
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@
o
g
2
n

100k

3  Mar 2023 May 2023 Jul 2023 Sep 2023  Nov 2023

v Masquer

Etat Environnement d'exécution 2023 Groupés Motes (double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu, Carte sorties Etiquette de version

-] default 2023-01-01 to 2023-12-31 Do i o A bty . i
enabled. n n ﬂ
(= I m N i JECEEENGE 3

-] default 2023-01-01 to 2023-12-31 Re-run with backup diesel B
generator, battery turned off.

A % e n a e (-] default 2023-01-01 to 2023-12-31 Practice run with hospital demand B
i v

<<<<<

S)USAID TINREL

’, &/ FROM THE AMERICAN PEOPLE Transforming ENERGY 3




T e
> engage @ aide % Partage du moddle > % Haiti_Training Model_ ~ [EEESEI] v |uTe v ‘,.;NREL
: —

@ Emplacements £t Les technologies Q% Neeuds ¥ Scénarios P Exécute

Séance de formation n°3 Exercice o L o—=

236.0262k $
Solar PV [Emstlng]

Générateur diesel = 880 kW (2 unités) &

Batterie Iithium_ion - 37 MWh Etat Environnement d'exécution 2023 Groupés Notes (double-click to edit) Entrées Reglstres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version
(] default 2023-01-01 to 2023-12-31 Re-run now with only the battery B = m n E

1.  Quel est le colt optimal de construction de
chaque technologie?

100k

Fixed Cost

enabled. .

° S -run vi i = [ | SOLETE
2. Comment les coiits annuels ont-ils évolué e e, 0 i 3 S [ oo s
(] default 2023-01-01 to 2023-12-31 Practice run with hospital “ = lg n ﬂ OBSOLETE ]

pour chaque technologie?

T T T
Q Emplacements 0 Les technologies Q0 Nesuds P Scénarios | P Exécute m

Type de coit Générateur diesel Batterie o oo O v
PV solaire $236 026 Dtsel  +| | Emplacement | Al Locatns ~

Cout fixe $43 533 _

Co(t variable $410 544 \Voir les colits et P ————
Codit total $690 103 les capacites par s

tr anspoeur B s 410.5439k $

3. Une demande est-elle restée non i, : Diesel Supply

satisfaite? Si oui, pourquoi ?

Etat Environnement d'exécution 2023 Groupés Motes (double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version

(-] default 2023-01-01 10 20231231 Re-run now with only the bartery ([P} 20 23 BT 9 =
enabled,

[ default 2023-01-01 to 2023-12-31 Re-run with backup diesel P = B3 ossose W

generator, battery tumned off.

f‘%j e n g a g e [-] default 2023-01-01 10 2023-12-31 Z::;:Z run with hospital B E n B OBSOLETE B
i = wea
ﬁwUSAID itNREL
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S e a n Ce d e fO rI I I at I O n n 3 E Xe rCI Ce C engage @ Aide % partage du modéle * 9 Haiti_Training_Model_ - [ v iurt: v 3:2 N R E L
T T S VI
Q@ Emplacements 0 Les tecohnulogies Qﬁguds o Sanarios P Exécute + Nouvea
¥  Practice W

1.  Quel est le colt optimal de construction de
chaque technologie?

Générateur diesel = 880 kW (2 unités)
Batterie lithium-ion = 37 MWh

2. Comment les colits annuels ont-ils évolué
pour chaque technologie?

Type de coit Générateur diesel Batterie

PV solaire $236 026 $262 800

Codt fixe $43 533 $1672 815

Co(t variable $410 544 $0 T ’f

Co(t total $690 103 $1935615 [ 262.8k $

Solar PV [Existing]

3. Une demande est-elle restée non
satisfaite? Si oui, pourquoi ?

tat Environnement d'exécution 2023 Groupés Motes (double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version

[ default 2023-01-01 to 2023-12-31 Re-runnowwithonly thebattery [l = IZ8 IECD I W
enabled.

© default 2023-01-01 to 2023-12-31 Re-run with backup diesel n = m n ﬂ ]
generator, battery tumed off.

(-] default 2023-01-01 to 2023-12-31 Practice run with hospital n = m n ﬂ ]
demand 1

o engage
) N g g
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Séance de formation n°3 Exercice
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1.  Quel est le colt optimal de construction de
chaque technologie?

&

Etat Environnement d'exécution 2023 Groupés MNotes (double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version

Générateur diesel = 880 kW (2 unités) © ok moewmmmn e o e ey () ST (20 SN 9 .
Batterle |Ithlum-I0n = 37 MWh © et ooz :;:‘r:(‘:i:hb:;‘;k;':u‘i:!::'oﬂ_ B = OB osos: [

v UIc

"

C engage @ aide

2. Comment les colts annuels ont-ils évolué
pour chaque technologie?

Q Emplacements

Type de coit Générateur diesel Batterie

PV solaire $236 026 $262 800

Codt fixe $43 533 $1672 815 e

Colt variable $410 544 $0 o

Codt total $690 103 $1 935615 La technologie

Solaire répond a
la demande
pendant la
Jjournée et ne peut
pas charger la
batterie

3. Une demande est-elle restée non
satisfaite? Si oui, pourquoi ?

Le stockage est facturé lorsque
l'offre est supérieure a la

. gegy s ] n demande
La batterie lithium-ion a entrainé une

demande non satisfaite car la technologie

Etat Environnement d’exécution 2023 Groupés Notes (double-click to edit) Entrées Registres

-] default 2023-01-01 to 2023-12-31 Re-run now with only the battery n =
H | 4 H H enabled.
solaire n'était pas assez importante pour 0 o oo femmwibpded [ B0 03 O OB oot (s

generator, battery turned off.

V“;{ engage repondre a la charge de I'nopital et charger
' la batterie. =N
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Séance de formation n°3 Exercice
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1.  Quel est le colt optimal de construction de
chaque technologie?

&

Etat Environnement d'exécution 2023 Groupés MNotes (double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version

Générateur diesel = 880 kW (2 unités) © ok moewmmmn e o e ey () ST (20 SN 9 .
Batterle |Ithlum-I0n = 37 MWh © et ooz :;:‘r:(‘:i:hb:;‘;k;':u‘i:!::'oﬂ_ B = OB osos: [

v UIc

"

C engage @ aide

2. Comment les colts annuels ont-ils évolué
pour chaque technologie?

Q Emplacements

Type de coit Générateur diesel Batterie

PV solaire $236 026 $262 800

Codt fixe $43 533 $1672 815 e

Colt variable $410 544 $0 o

Codt total $690 103 $1 935615 La technologie

Solaire répond a
la demande
pendant la
Jjournée et ne peut
pas charger la
batterie

3. Une demande est-elle restée non
satisfaite? Si oui, pourquoi ?

Le stockage est facturé lorsque
l'offre est supérieure a la

. gegy s ] n demande
La batterie lithium-ion a entrainé une

demande non satisfaite car la technologie

Etat Environnement d’exécution 2023 Groupés Notes (double-click to edit) Entrées Registres

-] default 2023-01-01 to 2023-12-31 Re-run now with only the battery n =
H | 4 H H enabled.
solaire n'était pas assez importante pour 0 o oo femmwibpded [ B0 03 O OB oot (s

generator, battery turned off.

V“;{ engage repondre a la charge de I'nopital et charger
' la batterie. =N

(Z,USAID iINREL
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E nerg IeS renouvelables Les technologies peuvent étre augmentées

ou réduites pour répondre aux variations
de la demande

' Modulables

@i\mUSAID L:NREL
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Energ IeS renouvelables Les technologies peuvent étre augmentées

ou réduites pour répondre aux variations
de la demande

En quoi la répartition de la technologie solaire est- B{j Modulables
elle erronée?

Vecteur | Electricity | Emplacement AII Locations v |

Jan 18, 2023, 23:00

799.591 kW Jan 18, 2023, 23:00
Demand

799.591 kW Jan 18, 2023, 23:00
Solar PV [Existing]

LR, _ami

0 kW Jan 18, 2023, 23:00
550 kVA Backup Hybrid Diesel Generator [Capacity Expansion]

Production
[y

o

(=]

_ (=]
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Energ IeS renouvelables Les technologies peuvent étre augmentées

ou réduites pour répondre aux variations
de la demande

En quoi la répartition de la technologie solaire est- B@ Modulables
elle erronée?
4 )
La technologie solaire continue a Les technologies qui produisent de I'énergie
produire le SO|r, méme si le soleil de maniere irréguliére ou périodique, la
s'est couché et quil n'y a pas de production dépendant de facteurs externes
ressource solaire. %> Intermittentes /
] 00
C engage @ aide % Partage du modéle & = % Haiti_Training_Model_ ~ [{SS=H} v NTC v ::NREL
S | -_-. .. = a : -] Em%mcnl\s l D Les téhnulogies 9#3&«15 ¥ Sc&a:ios > %utc
N : g Solar PV 4 Existing N
. 8 Définition de la technologie: L 4 Supply
S 1000 7#0.591 kKW Jan 18, 2023, 23:00 - I B
emand Version: Eisting _
= X . e . . . n 00 ) ;2::‘:iom Electricity [kW,kWh] v resource O carrier,,
: olar P . Capital and installation cost was $2,000,000. ' OMorora,
(. andg)  e———
- . @ Contraintes: Technologie Cu[:.‘dtédeproducﬂon 1.000 X
; 0kW Jan 18, 2023, 23:00 @ Coiits: Monétaires Coilf de production du vecteur = oo 0.03 003 $WN %
550 kVA Backup Hybrid Diesel Generator [Capacity Expansion] @ CoutsMonetaires  Tauf dintérée T

e Erreur fréquente de l'utilisateur lors de la
‘‘‘‘‘ configuration d'une technologie renouvelable

f%ﬁUSAID LiNREL
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Energies renouvelables

En quoi la répartition de la technologie solaire est-
elle erronée?

' Modulables

Les technologies peuvent étre augmentées
ou réduites pour répondre aux variations
de la demande

-

La technologie solaire continue a
produire le soir, méme si le solell
s'est couché et qu'il n'y a pas de
ressource solaire.
Jan 18, 2023, 23:00

%’ Intermittentes

Les technologies qui produisent de I'énergie
de maniere irréguliére ou périodique, la
production dépendant de facteurs externes

~

J

"

04 591 kW Jan 18, 2023, 23:00
| emand
1799.591 kW Jan 18, 2023, 23:00

[
=]
Q
o

Production

C engage @ aide % Partage du modéle & = % Haiti_Training_Model_ ~ [{SS=H} > MTC Q-ENREL
Transfert mas: Q@ Emplacements l Les technolodies Q& MNeouds P scénarios P Exécute
- —o0—"5 " o -
Solar PV rs Existing v
Définition de la technologie: L 4 Supply
1D Solar PV-Existing
Solar PV CaP g argy
Existing
Electricity [kW,kWh] resource carrier,
ion cost was $2,000,000, ONunorgy
Fou de | g un transporteur, a une ressource P

Solar PV [Existing]

@ Co

@ Contraintes: Technologie  Capacité de production
a2
&P Coits: Manetaires Coilg de production du vecteur

0 kW Jan 18, 2023, 23:00
550 kVA Backup Hybrid Diesel Generator [Capacity Expansion]

&P Colts: Monétaires Taul d'intérét
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Energies renouvelables

Un facteur de capacité mesure
la production d'une technologie
renouvelable par rapport a sa
production potentielle
maximale.

Un facteur de capacite...

» Est représenté sous forme de
ratio ou de pourcentage

« Dépend de multiples
variables, notamment :

De 'emplacement de
la ressource

Du type de technologie
de production

W]r'USAID

FROM THE AMERICAN PEOPLE

LiNREL

Transforming ENERGY

Les technologies peuvent étre augmentées
ou réduites pour répondre aux variations
de la demande

' Modulables

-

Les technologies qui produisent de I'énergie
de maniére irréguliére ou périodique, la
production dépendant de facteurs externes

~

J

%’ Intermittentes



E nerg IeS renouvelables Les technologies peuvent étre augmentées

ou réduites pour répondre aux variations
de la demande

T Modulables

Un facteur de capacité mesure

la production d'une technologie e ™
renouve_lable par r_apport a sa Les technologies qui produisent de I'énergie
production potentielle de maniére irréguliére ou périodique, la
maximale production dépendant de facteurs externes
| %’ Intermittentes /
Un facteur de capacite... " i s lEaEdE
- ~ Pas de temps s
p ; s capacite
» Est représenté sous forme de y “
_ / 5/1/2024 12:00 | 60%
ratio ou de pourcentage / 1
. !
 Deépend de multiples ‘ ‘I
variables, notamment : : |
!
\
De I'emplacement de \ — !
\ +
la ressource N L L
Du type de technologie
de production L'irradiation solaire est la puissance

$ LlUSAID *™*NREL par unité de surface regue du soleil. 3¢
FF(OM THE AMERICAN PEOPLE Transforming ENERGY




E nerg IeS renouvelables Les technologies peuvent étre augmentées

ou réduites pour répondre aux variations
de la demande

Un facteur de capacité mesure [Tl Modulables
la production d'une technologie e ™
renouvelable par rapport a sa

Les technologies qui produisent de I'énergie

production potentielle de maniére irréguliére ou périodique, la
maximale production dépendant de facteurs externes
%’ Intermittentes /
Un facteur de capacite... = Facteur de
- Pas de temps o
capacite

2/1/2024 12:00 | 60%

’ s 7
» Est représenté sous forme de Q
!

ratio ou de pourcentage Q \
« Dépend de multiples [ 1'
O |

variables, notamment : 4
/
\
M  De ’emplacement de \ - K
la ressource v, [ ‘
Du type de technologie
de production L'irradiation solaire est la puissance

ég 'USAID *NREL par unité de surface recue du soleil. ::

S
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Energ IeS renouvelables Les technologies peuvent étre augmentées

ou réduites pour répondre aux variations

de la demande

REL Image1554.3 - : BG MOdUIables
- N

Les technologies qui produisent de I'énergie
de maniére irréguliére ou périodique, la
production dépendant de facteurs externes

%’ Intermittentes /

NREL Image 15543

Un facteur de capacité mesure
la production d'une technologie
renouvelable par rapport a sa
production potentielle
maximale.

Un facteur de capacite...

« Est représenté sous forme de
ratio ou de pourcentage

Systéme solaire

) _ photovoltaique a

* Depend de multiples suiveur a axe unique
variables, notamment :

M De I'emplacement de ‘ _
Systéme solaire =

la ressource .
_ photovoltaique au
M’ Du type de technologie sol (réseau fixe)
de production

wUSAID L:NREL
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E nerg IeS renouvelables Les technologies peuvent étre augmentées

ou réduites pour répondre aux variations
de la demande

L
A

e engage @ aide 4t Partage du modéle & T %n Haiti_Training_Model_ = i\;ranqais (fr) ~ [UTC V. el NREL
- [\ Modulables

3Transfert masgy. Emplacements B Les technologies Q% Neeuds P Scénarios P Exécute + Nouvea
Tous les emplacements ( \

,,uagm,l;;;-'-' g o Les technologies qui produisent de I'énergie
" de maniére irréguliére ou périodique, la
fon. production dépendant de facteurs externes
¥ Village

] ¥ .Ernr'i:wn'uc‘l 1 ) ‘
| %’ Intermittentes : /

. . i s \

ﬁuﬁreuil Lo 1 k‘ . z H )
L \ | Une évaluation compléte des ressources est
g nécessaire pour déterminer le potentiel de production

Barany,

Lm ; .Quaﬂiler-Morin

o Mazeres
«arrefour T

La Mot Carrefour |

Des Péres 4
(® mapbox Y, Calour
rlivieca Lalande
~  Masquer

Hospital 19,71641° N -72,2068° E s m? Hospital Demand. ® Modifier | (] ]
B Les technologies:  Hospital Demand 4-Hour Lithium-ion Battery [Capacity Expansion] PV Wire

2 Ensemble de données: Solar [NSRDE] Wind [WTK]

Solar PV 1971826 ° N -72,17181°E o m’ @ Modifier | (]
o Les technologies: 550 kVA Backup Hybrid Diesel Generator [Capacily Expansion] Solar PV [Existing Diesel Transport [Capacity Fxpansion] PV Wire

8 Ensemble de données:  Solar [NSRDE| Wind [WTK]

FROM THE AMERICAN PEOPLE Transforming ENERGY

Accéder aux ensembles de données =2
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Energies renouvelables &) Visitez: pvwatts.nrel.gov

- L
C’ engage @ aide 4t Partage du modéle %p Haiti_Training_Model_ ~ |franqais (fr) ~ [UTC -2 - NREL

: @ Emplacements £ Les technologies Q% Neceuds P Scénarios P Exécute

Tous les emplacements

|
Saisir a nouveau les 9 Sc;lar PV Capacitdeactor Data
coordonnées en utilisant le I INSREIE ST £ ¥ iEs
systeme décimal anglais et NREL's PYWatts® Calculator

(Transfert mas:

. M 72
cliquer sur "Vérifier la Estimates the energy production and cost of energy of grid-connected
diS Onlblllté" photovoltaic (PV) energy systems throughout the world. It allows homeowners,
p small building owners, installers and manufacturers to easily develop estimates
P - of the performance of potential PV installations.
Uauﬁ?iun
o Latitude (°N): Longitude (°E): Incliner (°): Azimut (°):
19.71826 C -72.17181C 2018 180 C
Vérifier la disponibilité @ Données disponibles ici
sarrefour
Lot H Nom de la nouvelle séries temporelle:

Renommer les séries
temporelles

© mapbox Cap-Haitien Solar Resource

Hospital 19,71641° N -7 Importer les données

g de données sur le facteur de la capacité solaire. Veuillez le trouvez et I'inspecter sur la page de séries temporelles, lien ci-

Importer dans le modele e

1 crée une série tempo

B Les technologies:  Hospital Demand 4-Hour Lithium-

dessous

Page de séries temporelles

£ Ensemble de données:  Solar [NSRDEB] Wind [WTK]

Solar PV 19,71826 ° N 7277181 °F am @ Modifier B
o0 Les technologies: 550 kVA Bagkup Hybrid Diesel Generator [Capacily Expansien] Solar PV [Existing] Diesel Transport [Capacity Fxpansion] PV Wire

B Ensemble de données: | Solar [NSRDE| Wind [WTK]

FROM THE AMERICAN PEOPLE Transforming ENERGY

Accéder aux ensembles de données =2
¢ météorologiques du NREL j) JUSAID :iNREL




Energies renouvelables

(& engage @ aide 3t Partage du modéle & T %n Haiti_Training_Model_ = i\;ranqais (fr) v [UTC v z::' NREL
irt:?s;en massi.) Empé“!menm B Les tecé'mlogies Oﬂguds v Scéonarias > %ure
lelec argeme
| Tous les emplacements
Saisir a nouveau les 9 Solar PV Capacity Factor Data
coordonnées en utilisant le from NSRDB and PVWatts
syste_me decm;lal’a_n_gla/s et NREL's PYWatts® Calculator \
cliquer sur "Vérifier la Estimates the energy production and cost of energy of grid-connected h

disponibilite”

F . I

photovoltaic (PV) energy systems throughout the world. It allows homeowners,

small building owners, installers and manufacturers to easily develop estimates
of the performance of potential PV installations.

Vaudreuil & =
’/

Latitude (°N):

Vérifier la disponibilité

Longitude (°E): Incliner (°): Azimut (°):

19.71826 C -72.17181 ¢

@ Données disponibles ici

202 180 <

carrefour

La Mort H Nom de la nouvelle séries temporelle:

(® mapbox

Cap-Haitien Solar Resource

Hospital 19,71641° N -73

B Les technologies:  Hospital Demand 4-Hour Lithium-
dessous

Importer les données
1 crée une série tempo

Page de séries temporelles

g de données sur le facteur de la capacité solaire. Veuillez le trouvez et I'inspecter sur la page de séries temporelles, lien ci-

Renommer les séries
temporelles

Importer dans le modele e

£ Ensemble de données:  Solar [NSRDEB] Wind [WTK]

Solar PV 19,71826 ° N -72T7181°E Cy & WModifier T
o0 Les technologies: 550 kVA Bagkup Hybrid Diesel Generator [Capacily Expansien] Solar PV [Existing] Diesel Transport [Capacity Fxpansion] PV Wire

B Ensemble de données: | Solar [NSRDE| Wind [WTK]

¢ Accéder aux ensembles de données

météorologiques du NREL \ é,j

USAID IiINREL

FROM THE AMERICAN PEOPLE Transforming ENERGY

@ Visitez: pvwatts.nrel.qov

Q
Dooe
ooe

fixe
14,08%

PVWatts Défaut

" Type de tableau

' Pertes du systéme

---Inclinaison = 20°
---Azimut = 180°

v
Décrit la direction dans laquelle le réseau
est orienté:

0° = Sud
M Ideal pour I'hémisphére Nord

180° = North
FA Idéal pour I'hémisphére sud



Energies renouvelables

Nouvelle étiquette
de version

P P - 0] -]
> engage @ aide 38 Partage du modéle g Haiti_Training_ Model_  ~ [(Eii=] v |lrrc v L4 REL (> engage @ Aide %t Partage du modéle 8 Haiti_Training Model_ ~ [kl v luTc v L2 N RE L
& T
ransfert mas: 9 Emplécements 2 Les ghnolugie: o#&wds o Sanarics | 2 gute @ Emplacements ¢ Les technologie Q0 foeuds ¥ Scénarios P Exécute + Notveat
— O © : O O
. ax v o .
Solar PV # Existing Solar PV Capacity Expansion v
. Définition de la technologie: [~ 4 Suppl - P .
0 Solar Pu-Exoing g PP L Définition de la technologie: [~ 4 Supply
I Solar_PV-Capacity_Expansion
Nom: Solar PV $8Penergy cap
Version : Existing Nom: Solar PV - ETETgY
Vecteur: Electricity [KW,kWh] - resource carri €l rod Version : Capacity Expansion S .
Description: Vecteur: Electricity [KW,kWh] I resource ' I carrier___
Capital and installation cost was $2,000,000. ONenergy Description: N
A Fournir de I'énergie 3 un transporteur, a une ressource positive. Technology costs pulled from the 2020 ATE for a fixed tilt system, accounting Parametres
o ' . s
for 2023 inflation. 4 runifmerg d'expansion linéaire de
la capacité activés
"i @ Contraintes: Ressource R pprovisi (+) / o de (-) | | séries temporelles 1 GWh 1,000,000 kwh x +H
@ Contraintes: Technologie  Capacité de producti 1MW 1,000 kw x -+ 7 (@ Contraintes: Ressource R pprovisi t (+) / demande (-) | |~ :;erit—i :t&en'.pt.\relles 1GWh 1,000,000 kWh +
@ Colits: Monétaires Coiit de production du vecteur I séries temporelles H . @ Contraintes: Technologie  Capacité de production maximale 1GW | 1,000,000 kW x4
@ Contraintes: Ressource . @ Contraintes: Technologie  Durée de vie et période d'amorti: t 30 30 years 5 4
k@ Contraintes: Technologie TranSformer Ia te ChnO/OgIe @ Colts: Monétaires Colit de la capacité de production 905.439 A39 W +1
@ Coiits: Monétaires SO/aIre en une te ChnO/Ogle @ Colts: Monétaires Couts annuels fixes d'exploitation et d'entretien 15.962 962 KW +1
d’expanSIon de Ia CapaCIté @ Colits: Monétaires Taux d'intérét — 5 5 % X+
(@ Contraintes: Ress¢ A . s e 1
Codts actualisés tirés de Base

technologique annuelle ou I'ATB

(Se référer a la session de formation
n°3 pour un rappel au sujet de l'outil)

(SJUSAID IiNREL
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Energies renouvelables

Nouvelle étiquette
de version

::‘ engage @ aide 32 Partage du modéle - * Haiti_Training_Model_ = |ehl=t{5] |lITC N R E L ':\ engage @ Aide 2% Partage du modéle iti_Training_ IR |francais (fr) v JUTC v 9~$ N R E L
& T
Aranﬂen mas Q Emplacements 2 Les technologies Q% Neeuds ¥ Scénarios P Exécute Transfert masg @ Emplacements ¢ Les technologie Q0 foeuds ¥ Scénarios P Exécute 1 Nouveat
E— © o O O M| O : O 75
o v . .
Solar PV # Existing Solar PV Capacity Expansion
. Définition de la technologie: [~ 4 Supply - P .
0 Solar Pu-Exoing L Définition de la technologie: [~ 4 Supply
I Solar_PV-Capacity_Expansion
Nom: Solar PV 2 Peneray cap
Version Existing Nom Solar PV - ETETGY
Vecteur: Electricity [KW,kWh] v resource carri ermd Version : Capacity Expansion < . .
Description: Vecteur: Electricity [kW,kWh] % resource ' l carrier___,
Capital and installation cost was $2,000,000. ONerergy Description: N
Z Fournir de I'énergie a un transporteur, a une ressource positive. TeCh”°|°Qy co.“s pulled from the 2020 ATE for a fixed tilt system, accounting , Par'ame'tr?'s .
for 2023 inflation. 4 runifmerg d'expansion linéaire de
la capacité activés
"i @ Contraintes: Ressource R pprovisi (+) / o de (-) | | séries temporelles 1 GWh 1000000 kWh 5 4|
@ Contraintes: Technologie ~ Capacité de producti 1MW 1000 KWW x4 [ @ Contraintes: Ressource R pprovisi t(+)/demande (-) | I~ <cricl temporelles 1GWhH 1,000,000 kWh x4
@ Coits: Monétaires Coiit de production du vecteur & séries temporelles 0.03 003 s/ + @ Contraintes: Technologie  Capacité de production maximale F_’ 1GW 1000000 KW x4+
@ Contraintes: Ressource } @ Contraintes: Technologie  Durée de vie et période d'amortissement . 30 30 years +
k@ Contraintes: Technologie TranSformer Ia te ChnO/OgIe @ Colts: Monétaires Colit de la capacité de production 905.439 A39 W +1
@ Colits: Monétaires SO/aIre en une teChnO/Ogle y @ Colts: Monétaires Couts annuels fixes d'exploitation et d'entretien 15.962 962 KW +1
d'eXpanSIOI’) de Ia CapaCIte @ Colits: Monétaires Taux d'intérét — 5 5 % x4+
(@ Contraintes: Ress¢ ~ . g Py
Codts actualisés tirés de Base

Rappel: L'ATB prévoit des colts spécifiques aux
technologies pour les marchés nord-americains; les o _ _
données historiques et régionales sur les codts (Se reférer a la session de formation

: . A e . n°3 pour un rappel au sujet de l'outil)
doivent toujours étre utilisées pour obtenir des

représentations précises. g w SUSAID 3 NREL
j o=

‘>“‘~e~. A’g S Transforming ENERGY 20
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- we=g
r e engage @ aide I8 Partage du modéle o Haiti_Training_Model_ - lfrmgais () b4 I[UTC 57 - R E L
[} - S A -
?
Transfert mass 9 Ernplacernenls <] Les technologi Q& Neeuds P Scénarios P Exécute
Télachargemel e ET o o o
Solar PV 4 Capacity Expansion Y
L Définition de la technologie: ~ [1” 4 Supply
|13 Solar_PV-Capacity_Expansion
ca
Nom: Solar PV Peneray
Version : Capacity Expansion %
Vecteur: Electricity [KW,kWh] v resource carrier; o4
Description:
Technology costs pulled from the 2020 ATB for a fixed tilt system, accounting ONenergy
for 2023 inflation. 4 Fournir de 'énergie a un transporteur, a une ressource positive.
{0 @ Contraintes: Ressource M al'échelle la avec... energy._per_cap v we x4
7 @@ Contraintes: Ressource pprovisi (+)/d de (-) Cap-Haitien Solar F v Kih e
0.8

0.6

0.4

0.2

J:’n 2019 Mar 2019 May 2019 ul 2019 Sep 2019 Mov 2019
7 @ Contraintes: Technologie  Capacite de producti imal 1GW | 1,000,000 ¥W x4
@ Contraintes: Technologie  Durée de vie et période d'amortissement 10 30 years x4
@ Colits: Monétaires Coiit de la capacité de production 905439 905439 KW x4
@ Colits: Monetaires Coiits Is fixes d'exploitation et d' i 15.962 15962 $kW x4
@ Colts; Monétaires Taux d'intérét 5 5 % X 41

z Ressources Représente la ressource e .
' solaire intermittente du Cap- Contraliites: Technalogle ]
Offre/demande P ® s

H a|t| en (@ Coiits: Monétaires |

JUSAID LiNREL
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V4 ( engage @ aide 3% Partage dumodéle -SSR RTETIR (Tl tol 1 lere = IR {frangais (fr) = !U'c = ;-E REL
E n e rg I S r n O u Ve I a b I e S @ Emplacements £ Les technologies O Neeuds P Scénarios _—
Télachargemel o e ! o o o

Solar PV 4 Capacity Expansion Y
. Definition de la technologie: = 4 Supply
. . - - |13 Solar_PV-Capacity_Expansion
Ressources Définit l'unité de la ressource - — o
g mises a dans laquelle la ressource est Capacty pansion |
y mesur é e: Vecteur: Electricity [kW,kWh] v resource carrier,
. Description:
I e C h e I I e ave C e Technology costs pulled from the 2020 ATB for a fixed tilt system, accounting ONerergy
j stk 4 Fournir de 'énergie a un transporteur, a une ressource positive.

Energie (ex : kWh, Btu) | Sergypercar”yl e

o energy
Parametre par défaut défini par o
energy_per_area
Engage 1 e
i || energy_per_cap |
Energie par superficie (ex : kWh/m?) R
Idéal pour les contraintes
foncieres
Energie par capacité de production (eX : kWh/kW) Jan 2019 Mar 2019 MayZDlS Jul 2019 Eep201.9 MNev 2019
.7 @ Contraintes: Technologie  Capacite de producti imal 1GW 1,000,000 kW +
Idéal pour leS COntl’aInteS /IéeS au do(.'ctltrainhes:‘TEj:hnologie Dutéedaviemiié.rioded’amutﬁsmmm 0 30 years w4
., @@ Coits; Monétaires Coiit de la capacité de production 905439 905439 AW +1
facteur de capacité 9 bl ioostaive) | Conts et focas o axpleittion o et 1552 | 15962 YN x4y
, @2 Coits; Monétaires Taux d'intérét 5 5 % x + 1
E’ Ressources Représente la ressource D Contralites: Rassource
Offre/d d solaire intermittente du Cap- @ Contraintes: Technologle
re/aemande Haitien @ Coiits: Monétaires
='USAID 1}
3, =
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Energies renouvelables

C engage @ side i patsgedun

Q Emplacements

& Les technologies

oy = 8
[frangais () v e v L4

NREL

¥ Scénarios P Exécute

K

Production Capacity

Etat Environnement d'exécution 2023

[} default
(]

e default
-] default

nsumption

Production
™
=]
=1
=1

na
&
&
(=]

|
Pé
a

)

Groupés Notes (double-click to edit)

expansion with solar resource limeseries
Re-run now with only the battery enabled.
Re-run with backup diesel generator, battery turned off.

Practice run with hospital demand

Solar and battery only - re-run with solar PV technology converted into capacity

m=e = Demand
= Solar PV [Capacity Expansion]
Hospital Demand
4-Hour Lithium-ion Battery [Capacity Ex jansion]

Créer un nouveau cycle
du 1er juin au 1er juillet

Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version

2P oo (s
=

n

1

1]

C engage @ wide

45 Partage du modéle

o v e v 1:NREL

m © Emplacements

¥ Practice

£ Les technologies ‘ QR Neeuds ¥ Fcénarios P Exécute Enreglstrar

Sélectionner une période de temps Ci-dessous

Date dedébut [06/01/2023 ) <« @ » |07/01/2023 O

Date de fin

annees passees
Périodes récentes
Jun. 1, 2023 to Jul. 1, 2023 (31 days)

Jan. 1, 2023 to Dec. 31, 2023 (365 days)

nner Ffnvironnement
"exécution

Notes d'exécufion

USAID {INREL

¥ FROM THE AMERICAN PEOPLE Transforming ENERGY

9 Désactiver I'exécution en grappe
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Energies renouvelables

O engage @ ade i Partage du modéle

e - TINREL

2 - O Haiti_Training Model . = :ruma\-r.]

Production Capacity

Deux changements majeurs sont intervenus

dans notre modéle;:

Pour éviter toute demande non satisfaite, la
notre parc solaire est passee de 1

MW a environ

Production

1000 kKW

Solar PV [Existing]

MW.

=== Damand

Unmet Demand

Hespltal Demand

4-Hour Lithium-ion Battery [Capacity Expansion]
wm Solar PV [Existing]

|4-Hour Lithium-ion Battery pacity Expansion]

| =845.529 kW Jun 2, 2
|Hospital Damand

@ Emplacements

Q& Neeuds

& Les technologies

P scénarios P Exécute . + Nouvesu

Z
=]
@
o
m
(8]
c
8]
€
=
k=l
o
=
o

=]
n R

¥ Practice

Emplacement |

m=e = Demand
mmmm Sclar PV [Capacity Expansion]
Hospital Demand

‘ 4-Hour Lithium-ion Battery [Capacity Ex jansion]

Créer un nouveau cycle
du 1er juin au 1er juillet

10.28326k kW
Solar PV [Capacity Expansion]

Etat Environnement d'exécution 2023

default

default

default

2023-06-01 to 2023-0°

Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version

Groupés Notes (double-click to edit)

Solar and battery only - re-run with solar PV technology converted into capacity
expansion with solar resource timeseries

Re-run now with only the battery enabled. m n n [ ]
Re-run with backup diesel generator, battery turned off = B n n ¥
3 Practice run with hospital demand = =3 “ | & | =

C engage @ wide

22 Partage du modéle

v iaNREL

frariais (1) ~ |uTC

Q Emplacements

£ Les technologies QR Neeuds ¥ Fcénarios P Exécute Enreglstrer

¥ Practice

Sélectionner une période de temps Ci-dessous

Date de début  [06/01/2023 ) <« @ » |07/01/2023 ) Date de fin

]

annees passees 1

Sélectionner Fpnvironnement
d'exécution

Périodes récentes

Jun. 1, 2023 to Jul.1, 2023 (31 days)
default w

Jan. 1, 2023 to Dec. 31, 2023 (365 days) Notes d'exécuffion

LiINREL

Transforming ENERGY 24
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T ]
' engage @ ade i Partage du modél - ‘e Haiti_Training Model_ - |CEEEg] ure (@]

1 |
@ Emplacements & Les technologies Q8 Neeuds ¥ scénarios P Exécute . + Nouvesu

Energies renouvelables o o 6 o 6y

Emplacement | Al

Deux changements majeurs sont intervenus o,
dans notre modele:

P La repartition technologies a changeé l
: la ou: |

e s : : pa. Créer un nouveau cycle
utilisée pour couvrir la du Ter juin au Ter juillet

totalité de la charge de I'h6pital pendant la
journée et pour charger les batteries.

t dechargé I it
n e SO n e C a rg e e S q u e a n u I - Etat Environnement d'exécution 2023 Groupés Notes (double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version
(-] default Solar and battery only - re-run with solar PV technology converted into capacity B n B [ ]

expansion with solar resource timeseries

Z
=]
@
o
m
(8]
c
8]
o
o
=
o

nsumption

(-] default Re-run now with only the battery enabled, = BSOLET &

==*= Damand
e default Re-run with backup diesel generator, battery turned off = JSOLETE §
S — 0 e w ] -
Hospital Demand -] default Practice run with hospital demand = I3 “ | & | OBSOLETE §

4-Hour Lithium-ion Battery [Capacity Expansion]
wm Solar PV [Existing]

&y engage @ ade i Partage dumodile v jurc = Z-E NREL

T T ——————
“ Q Emplacements R Les technologies QR Nevuds ¥ peénarios P Exécute Enregistrer

¥ Practice

Production

z
T
]
o
-]
(8]
=
]
B
3
o
E
(%

AT1 KW Jun 2, 20: Sélectionner une période de temps Ci-dessous

or Lithium-ion Battery

]

Date de début  [06/01/2023 ) <« @ » |07/01/2023 ) Date de fin

]
u
=]
=]

c

i=] annees passees

=

=3 . . .

E Périodes récentes Sélectionner Ffnvironnement
=3 d'exécution

E Jun. 1, 2023 to Jul.1, 2023 (31 days)

S default w
8 Jan. 1, 2023 to Dec. 31, 2023 (365 days) Nates d'exécufion

Q Désactiver I'exécution en grappe
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Energies renouvelables

ey
C engage @ aide 8 Parage du moddle & - B Laiti Training_ Model_ ~ [T ~ ure LI .,NREL o engage @ naide i Partage du modile Iffﬂnﬁisﬁﬂ ¥ T B :%-;NREL

Y T T ]r
‘ L] imnl-'iammfs ‘ o les 'Hohfm'fmm 9*3""‘1‘ ¥ -"”9“3"05 I | Exgécutﬂ + Nouveau Q Emplacements & Les technologies O Neeuds ¥ scénarios P Exécute

v
P Practice E~Practice

Emplacement | Al 5 -
Vecteur

=== Demand
mmmm Solar PV [Capacity Expansion]
Hospital Demand
hium-ion Battery [Capacity Expansion]
sclun Hfbrlﬁ Diesel Generator [Capacity Expansion]

w
=]
=]
a

technologie du

générateur diesel

est activée

(désactivation de

I'énergie solaire et

de la batterie). Elat Enviromnement extcuion

(-] default 2023-06-01 1o 2023-07-01 All three technologies enabled (solar PV + battery + diesel) n

Production Capacity
e
Production

Production

technologies sont
activees (solaire,
batterie et diesel).

|
w
o
=]

s urnption

2023 Groupés Motes (double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version

e w J i) i
BEEF oo s

tat Environnement d'exécution 2023 Groupés Notes [double-click to edit)

default 2023-06-01 10 2023-07-01 Diesel generator oni = .01 to H3107-01 .
° g i ﬂ = B .:. ﬂ L] -] default 2023-06-01 to 2023070 Diesel generator only n

------

ZUSAID TINREL .
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Energies renouvelables

] n=a
 engage @ nide 3 Partage dumodéle L LS CA- 4 NREL :\ engage @ naide i Partage du modile = ¥y Haiti_Training_Model_ = lra is (fr v :LHC S NRE L

- aiti_Training_Model_ = i
T . T
‘ @ Emplacements ‘ & Les technologies Q& nNeeuds ¥ scénarios ] P Exécute + Nouveau @ Emplacements & Les technologies Q8 MNeeuds ¥ scénarios P Exécute
o o o o o O o s

¥ Practice v T v

'ecteur ectricity™ e All Locations -
vosptal Domans . Répéter deux scénarios: e
w550 kWA Backup Hybrid Diesel Generator [Capacity Expansion mmmm Solar PV [Capacity Expansion]

Hosrltal Demand

o
=

Y [Capac (', Expansion]
4000 0 k up iese rator [Capacity Expansion]

iM

3000

technologie du
générateur diesel technologies sont
est activée ¥ W activées (solaire,

(désactivation de " LA LS AT T batterie et diesel).

I'énergie solaire et
de /a batterie). Etat Environnement d'exécution 2023 Groupés Notes [double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version

tat Environnement d'exécution 2023 Groupés Motes (double-click to edit) (] default 2023-06-01 to 2023-07-01 All three technologies enabled (solar PV + battery + diesel) n m n n

default 2023-06-01 10 2023-07-01 Diesel generator onl = 1 Eo0 0 HIS1OT.01 .
° g J u = m ? ﬂ L] [-] default 2023-06-01 to 2023070 Diesel generator only n m n ﬂ OBSOLETE

- €
=]
WA N B A N

Production Capacity
=]
B
=]

Production Capacity
B
Production

w I

Production

-

Capacités* Solaire + Batterie Diesel seulement Solaire + Batterie + Diesel La construction optimale en

(Coat optimal) termes de colits repose sur

Batterie 17 MWh - 14 MWh .
panneaux solaires

Générateur diesel - 1,760 kW (4 unités)| 440 kW (1 unité) N _
Codt total* $129 612 $220 613 $109 926 photovoltaiques, batteries de

stockage et générateurs
diesel de secours.

<<<<<
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Energies renouvelables

:‘ engage @ aide 38 Partage du moddle - aiti_Training_Model_ = i L2 T ~ g - NRE L :\ engage @ Aide 222 Partage du modie = %y Haili_Training_Model_ = lra is (] v :LHC b4 & & N R E L
R v -
‘ @ Emplacements ‘ & Les technologies Q& nNeeuds ¥ scénarios I P Exécute + Nouveau Q Emplacements & Les technologies QO Meeuds K P scénarios P Exécute
O © © O O O 2 O i O
¥ Practice v T v

Back::.\ Hybrid Diesel Generator [Capacity Expansion Répéter deuX SCénariOS:

4000

AOUEHS, SUBUEE DTS SERN: Seule la
b = 7

Production Capacity
Production

technologie du
générateur diesel technologies sont
est activée 00 oot - . ¥ X ¥ K 8 activées (solaire,

(désactivation de " bl | T batterie et diesel).
I'énergie solaire et

Production Capacity
= :
[=]

de /a batterie). Etat Environnement d'exécution 2023 Groupés Notes [double-click to edit) Entrées Registres Plots Visu. Carte sorties Etiquette de version
tat Environnement d'exécution 2023 Groupés Motes (double-click to edit) (] default 2023-06-01 to 2023-07-01 All three technologies enabled (solar PV + battery + diesel) n = m n n [l
o default 2023-08-01 10 20230701 Diesel generator only u = m ? ﬂ L] -] default Py 2023-06-01 to 2023-07-01 Diiesel generator only n = E n ﬂ OBSOLETE ]
Capacités* Solaire + Batterie Diesel seulement Solaire + Batterie + Diesel La construction optimale en
- imal R
(Coat optimal) termes de colits repose sur
Batterie 17 MWh - 14 MWh annea solaires
Générateur diesel i 1,760 KW (4 unités)|| 440 kW (1 unité) P ux solal _
Codt total* $129 612 $220 613 $109 926 photovoltaiques, batteries de
— stockage et générateurs
Note: Il s'agit des codts et de la taille des technologies diesel de secours
pour une période d'un mois ; une période d'un an serait é,m‘;‘;\ H=3 ’
nécessaire pour une analyse compléte. Y W f' USAID - N R E L »s
__ e ' FROM THE AMERICAN PEQPLE Transformjng ENERGY




Modéelisation des pénuries de carburant

Que se passerait-il si notre
approvisionnement en diesel était limité?

.....

= 'USAID INREL

\s ’l‘i'i'fﬁ -
p"g Transforming ENERGY
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Modéelisation des pénuries de carburant

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13

A B C D

Timestep

1/1/2023
2/1/2023
3/1/2023
4/1/2023
5/1/2023
6/1/2023
7/1/2023
8/1/2023
9/1/2023
10/1/2023
11/1/2023
12/1/2023

@ Créer des intervalles

Construire une série
temporelle mensuelle
pour simuler un profil
annuel

Ne pas oublier le
format de la date et
de I'heure et
I'enregistrement au
format csv

<<<<<
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Modéelisation des pénuries de carburant

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13

A B C D

Timestep

1/1/2023
2/1/2023
3/1/2023
4/1/2023
5/1/2023
6/1/2023
7/1/2023
8/1/2023
9/1/2023
10/1/2023
11/1/2023
12/1/2023

A B C =
1 Timestep Diesel Availability A B C D E
2 1/1/2023] 0.733918 1 |Timestep Diesel Availability
3 2/1/2023 0.980238 2| 1/1/2023[=NORM.INV(RAND(), 0.5, 0.25)
4 3/1/2023 0.626617 =
5 4/1/2023| 0.578209 3 2/1/2023 ([ NORM.INV(probability, mean, standard_dev) ]
6 5/1/2023 0.553737 ’ SresssTEme—
7 6/1/2023 0.648271
8 7/1/2023 0.465691
9 8/1/2023 0.212904

10 9/1/2023 0.148782
11 10/1/2023 0.28676
12 11/1/2023 0.184595

12/1/2023 0.176417

@ Créer des intervalles Q Créer des valeurs pour la

Construire une série
temporelle mensuelle
pour simuler un profil
annuel

Ne pas oublier le
format de la date et
de I'heure et
I'enregistrement au
format csv

disponibilité du diesel

Utiliser la fonction Excel

NORMINV(RAND()) Note: Les chiffres
pour generer fluctueront
aléatoirement des légérement mais
nombres ayant une resteront
moyenne de 50% et un homogénes.

écart-type de 25%

------
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A B C D E F G H

JE—_— . , . 1 |Timestep Diesel Ava Diesel Price
MOdel |Sat|0n des pen urles de Ca rbu ra nt 2 | 1/1/2023| 0.419968|=IF(B2<0.5, (0.0707954839372008*2), 0.0707954839372008)
3 2/1/2023 0.460182 ( IF(logical test, [value if truel, [value if false]) |

A B C D A B ¢ D = B C D
1 [Timestep 1 Timestep Diesel Availability 1 |Timestep  DiesetAvailabil Diesel Price Triple Price
2 1/1/2023 2 1/1/2023 0.733918 2 | 1/1/2023  0.73391776 [ 0:0707955/°0.070795
3 2/1/2023 3 2/1/2023| 0.980238 3 2/1/2023 0.980237584 0.0707955 0.070795
4 3/1/2023 4 3/1/2023, 0.626617 4 | 3/1/2023 0.626616821 0.0707955 0.070795
5 411/2023 5 4/1/2023 0.578209 | D | E F G
o] suma | suaz 0%y TiplePrice | siThss_gssaraesed 00707555 0070798

. == *

o Ry L. S oesmn 3|—IF(B2<0.5, (0.0707954839372008+3), © 6/1/2003 02 0.0707955| 0.070795
9 8/1/2023 9 8/1/2023 0.212904 P 00707954839372008] g 023 . 0.141591 0.212386
10 9/1/2023 10 9/1/2023 0.148782 9 | 8/1/2023 0.212904061 g
Il 10/1/2023 11 10/1/2023 0.28676 10| 9/1/2023  0.14878178 0.141591 0.212386
12} 11/1/2023 12 11/1/2023 0.184595 11| 10/1/2023 0.286760266 0.141591 0.212386

13 12/1/2023

0.184594645 0.141591 0.212386

" 712386

12/1/2023 0.176417 12
@ Créer des intervalles Q Créer des valeurs pour la

disponibilité du diesel

11/1/2023

Q ‘Créer des valeurs
pour Prix du diesel

* Construire une série

temporelle mensuelle Utiliser la fonction Excel

pour simuler un pr0f|| NORMINV(RAND()) Note: Les chiffres Jtiliser la fonction
oy Sl() dans Excel
annuel pour generer fluctueront
léatoi td . s : pour doubler le
N blier | dleatolirement des |egerement mais i ]
e pas oublier le b t prix du diesel
: t de la dat t nompres ayant une resteront
orrr:a e la date e moyenne de 50% et un homoaanes lorsque la
de I'heure et 9 : disponibilité du

I'enregistrement au

écart-type de 25%

<<<<<

carburant est

format csv **NREL inférieure a 50%
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A B C D E F G H

JE—_— . , . 1 |Timestep Diesel Ava Diesel Price
MOdel |Sat|0n des pen urles de Ca rbu ra nt 2 | 1/1/2023| 0.419968|=IF(B2<0.5, (0.0707954839372008*2), 0.0707954839372008)
3 2/1/2023 0.460182 ( IF(logical test, [value if truel, [value if false]) |

A B C D A B ¢ D = B C D
1 [Timestep 1 Timestep Diesel Availability 1 |Timestep  DiesetAvailabil Diesel Price Triple Price
2 1/1/2023 2 1/1/2023 0.733918 2 | 1/1/2023  0.73391776 [ 0:0707955/°0.070795
3 2/1/2023 3 2/1/2023| 0.980238 3 2/1/2023 0.980237584 0.0707955 0.070795
4 3/1/2023 4 3/1/2023, 0.626617 4 | 3/1/2023 0.626616821 0.0707955 0.070795
5 411/2023 5 4/1/2023 0.578209 | D | E F G
o] suma | suaz 0%y TiplePrice | siThss_gssaraesed 00707555 0070798

. == *

o Ry L. S oesmn 3|—IF(B2<0.5, (0.0707954839372008+3), © 6/1/2003 02 0.0707955| 0.070795
9 8/1/2023 9 8/1/2023 0.212904 P 00707954839372008] g 023 . 0.141591 0.212386
10 9/1/2023 10 9/1/2023 0.148782 9 | 8/1/2023 0.212904061 g
Il 10/1/2023 11 10/1/2023 0.28676 10| 9/1/2023  0.14878178 0.141591 0.212386
12} 11/1/2023 12 11/1/2023 0.184595 11| 10/1/2023 0.286760266 0.141591 0.212386

13 12/1/2023

0.184594645 0.141591 0.212386

" 712386

12/1/2023 0.176417 12
@ Créer des intervalles Q Créer des valeurs pour la

disponibilité du diesel

11/1/2023

Q ‘Créer des valeurs
pour Prix du diesel

* Construire une série

temporelle mensuelle Utiliser la fonction Excel

pour simuler un pr0f|| NORMINV(RAND()) Note: Les chiffres Jtiliser la fonction
oy Sl() dans Excel
annuel pour generer fluctueront
léatoi td . s : pour doubler le
N blier | dleatolirement des |egerement mais i ]
e pas oublier le b t prix du diesel
: t de la dat t nompres ayant une resteront
orrr:a e la date e moyenne de 50% et un homoaanes lorsque la
de I'heure et 9 : disponibilité du

I'enregistrement au

écart-type de 25%

<<<<<

carburant est

format csv **NREL inférieure a 50%
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Modéelisation des pénuries de carburant

=
c engage @ Aide 48* Partage du modéle > ®g Haiti_Training_Model_ - |hi=1E) v IUTC v .s_ﬁ NREL
Q@ Emplacements 8 Les technologies Q%3 Noeuds ¥ Scénarios P Exécute

: ° © © © ° » Télécharger le fichier CSV de la

pénurie de carburant dans
Engage et créer deux nouvelles
séries temporelles:

0.2

0 « Pénuries de diesel qui

12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00

ul 19. 2023 Jul 20. 2023 Tul 21. 2023 ul 22. 2023 Jul 23. 2023 per’met de SL“Vre Ia
disponibilité du diesel

B Fichiers CSV l~ séries temporelles + Créer série temporelle ° Pics du prix du diesel qu|
Fuel Scarcity_Xe2xbdo.csv 10 mars 2024 {i} @ Diesel Price Spikes Fuel Scarcity_Xe2xbdo.csv 10 mars 2024 [] . . . .
Sample timeseries of fuel scarcity with diesel availability and diesel 0723 |i| 7* column 0730 S u It | eS p rIX d u d I ese | (trl p I e )
price spikes. © Diesel Shortages Fuel S‘carcity,XeZdeo.csv 10 mars 2024 @
_ 28 column 07:29

Hospital Load Profile_K9tH9Ak.csv 17 février 2024 [ & ] . o

_ . 07:59 = @ Cap-Haitien Solar None amars2024 | @ |
Hospital electrical load - hourly |L| Resource column 21:07 —

0 Télécharger le fichier csv de la | @ Hospital Load e g

pénurie de carburant Créer deux nouvelles séries

temporelles en sélectionnant la
colonne appropriée

wﬂUSAID L:NREL
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Modéelisation des pénuries de carburant

C engage @ Ade ¥ Partage du modile & * % Haiti Training Model_ ~ EESEII v furc v ;:ENREL C engage @ ke % Partage du modie & =~ Yp Hoiti Treining Model = Ira;a-z.ll v uic “ E:ENREL
| gag
e ——
l;"::fe" masy Q@ Emplacaments I & Les technologies Q@ Nosuds P Scénarios P Exécute ransfert mass Q Emplacements led'mlogles °¢ Noruds | Scc'\a 05 P Excoute
[&léchargeme: ‘eléchargeme
O O o @ o o | o
E m p I a ce m e n ts Diesel Price Spikes 4 Fuel Scarcity w Diesel Sllorhge: Fuel S:ar:lty w
u Définition de la technologie: - 4 Supply L Définition de la technologie: B~ % Supply
- 12: Dlesel Price Spikes-Fuel Scarclty 0 Dlesel Shortages-Fuel Scarcity
Nom: Diesel Price Spikes SPorongy Nom: Diesel Shortages 8P onorgy
Version : Fuel Scarcity Version : Fuel Scarcity
Vecteur: Diesel (kW5 Wh] v resource carrier, Vecteur: Diesel [KW,Wh] v resource carrier,
T h I H - Deseription: Deseription:
ec n O Og Ies Constructed based on randomly g ted fuel availability ti ies where the ONrergy Sample ti ies of fuel availability, g ing random numbers from 0 to 1.0n O Noner
price of diesel doubles anytime fuel availabiity drops below 50%, an even distribution, Average fuel availability was aroung 50%. ;
Fournir de [énergie & un transporteur, a une ressource positive, Fournir de Ménergie & un transporteur, & une ressource positive.
L |
@& C i pRrovisi {+1/d da{-) [ P dlres temnerelies 10 Gwh 10,000,000 twh ® + Ligre i @@ Contraintes: Ressource  Mettez @ I'échelle la ressource avec... energy_per_cap ¥ e x®
@ Colts: Monétaires Coiit de production du vecteur Diesed Price Spikes v 1 PAWIE i1 @ Contraintes: Ressource isi (+)/ d -} Ciesel Shortages - v KA oE e
0.8
04
0.6
0.4
0.05
0.2
o o
13 Tl 14 1S i 16 Jul 17 18 19 20 ufe: Jub 4 e ui g ul 10 Ja 12 114 ul 16 il 18
2023 2023
T ¢ 0P Contraintes Ressource  Mettez a I'échelle la ressource avec... snergy ¥ m Désult + Ligne @ Codts: Manétaires Cout de production du vecteur k= séries temparelles | 'S 3/ gallon Diesel Vi | 0.070§5548393720085 SAWh
(i Contraintes: Ressource - j@ Contraintes: Ressource
(@7 Contraintes: Technologie - @ Contraintes: Technologie
® 4
Cré technoloqie d' S t Créer une technologie d'approvisionnement en
. reer une tecnnologie d approvisionnemen

en diesel pour laquelle le codt de production diesel qui dispose de la ressource en tant que serie
du transporteur est une série temporelle afin 9 temporelle pour modéliser les pénuries de
de modéliser les pics de prix. carburant.

© engage

- Ne pas oublier de mettre la ressource a I'échelle...
USAI D :IiNREL

5;:
v w N
=%
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Modéelisation des pénuries de carburant

V' Scenarios

Emplacements

Technologies

Noauds

Scénarios

Exécute

AAAAA

Créer un nouveau

C engage @ Ace 4 Patage du mode - aiti_Training_Model_ = [(R) T
@ Emplacements | £ Les technologies é
=0 o & "o ||

Diesel Price Spikes ¥

Emplacements des technologies:
Q Varreux (]

Neuvel
emplacement:

P Contrai pprovisi (+)

@ Codis: Moné Coiit de production du vecteur

@ Contraintes: Ressource.  Mettex i I'échelle la ressource avec...

@ Contraintes: Ressource

scénario appelé

Pénurie de carburant

Dominican )
Republicy

C engage @ aice I Fartage du modde & = % Haiti_Training_ Model_ - (SRS ~ Ui

@ Emplacements

¥ Les technologies Q% Neeuds P Scenarios
o O O

Les technologies Version Emplacements

e
3¢ Diesel o Elecuicity 550 kVA Backup Hybrid Diesel Generator ®  Capaity Espansion 9 Solar PV O
B Bectricity Hospital Demand @ Hospita @©
ED  Electridity 4-Hour Lithium-icn Battery W Capacity Eepansion @ Hospital [ »)
¥ Diesel Diesal Price Spikes W el Sowcity Q Varreux o
# Dl Diesel Shortages & Tl Seoreily 9 Varreux (e ]
¥ Diesel Diesel Supply Q@ Varreux »
¥ Oectricity Solar PV % Copacity Bpansion @ Solar PV O
 Diesel Diesel Transport % Capacity Epansion Q Varreux 2= @ Solar BV [ o]
& Eearidty PV Wire @ Solar PV 32 @ Hospital [ ]

L
Fuel Scarcity

Diesel Shortages ¥

Emplacements des technologies:

Q Varreux L]
MNouvel emplacement ~
amplacement: nanad

&P Contraintes: Ressoure

@ Contraintes: hmurcI Mettez i I'échelle la ressource avec...

[ pprovisi {+) /d de () [Pl Cresel Shortages -

Pour voir I'impact des pics de prix du diesel, il suffit d'activer la
technologie d'approvisionnement des pics de prix du diesel

Attribuer les deux technologies de
pénurie de diesel a Varreux

Les technologies Version Emplacements

v e
3¢ Diesel 1o Dectricity 550 kVA Backup Hybrid Diesel Generator W Copacty Eapanson 9 Sclar PV D
B Bectrichy Hospital Demand 9 Hospital [ o]
B Plectricity 4-Hour Lithium-ion Battery W Copacity Expansion 9 Hospial [ @]
¥ Diesel Diesel Price Spikes W Fusl Scarcity Q Varreux G
#  Diesel Diesel Shortages ™ Fuel Scarcity Q Varreux O
#  Dlesel Diesel Supply 9 Varreux Q
#  Betidty Solar PV  Copiity Expansion Q Solar PV [ o]
= Diesal Diesel Transport % Copcity Expansion Q varreux ¥ @ Solar PV O
2 Beidy PV Wire @ Sclar PV 7 @ Hospital @O

Pour voir I'impact des pénuries de diesel, il suffit d'activer la

<<<<<

f%\USAID
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Modéelisation des pénuries de carburant

C engage © we I patage s moske

T T —_———

@ Emplacements £ Les technalogies Qu Heeuds P scénarios
O O o o
- o

P Fuel Scarcity

Créer deux cycles d'un
mois (du 1er juinau 1er

Production Capacity
Production

juillet ) pour :
M Hausse du prix du
diesel
e M Pénuries de diesel
™ Mocdeling diesal price spikes - iphe when fusl siinbifly falls below S0%. - OBEEFS oo ¥
Capacités* Solaire + Batterie Diesel seulement Solaire + Batterie + Diesel Hausse des Prix Pénuries de diesel
(Cout optimal)
PV solaire 10,2 MW - 6,8 MW 7,4 MW 6,8 MW
Batterie 17 MWh - 14 MWh 15 MWh 14 MWh
Générateur diesel - 1.760 KW (4 unités) 440 kW (1 unité) 440 kW (1 unité) 440 KW (1 unité)
Colt total* $129 612 $220 613 $109 926 $114 793 $109 927

Note: Il s'agit des colts et de la taille des technologies
pour une période d'un mois ; une période d'un an serait & m"“f« B3
nécessaire pour une analyse compléte. % j U SAI D Sl N R E L

/ .
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Modéelisation des pénuries de carburant

C engage © we I patage s moske - Hait] ™ e

Le systeme PV solaire + la batterie + le
geénérateur diesel ont le potentiel de
réduire les colts énergétiques de

| Créer deux cycles d'un I'hopital et d'améliorer sa résilience
mois (du 1er juinau 1er opérationnelle en cas de crise du
| juillet ) pour : carburant.
B A R B R Rl M Hausse du prix du - Le systéme solaire PV + la batterie
diesel seule pourrait conduire a des codts de
M Pénuries de diesel systéme énergétique plus élevés en
—— — raison du dimensionnement plus
" - e -1 = |- SN important des technologies.
Capacités* Solaire + Batterie Diesel seulement Solaire + Batterie + Diesel Hausse des Prix Pénuries de diesel
(Cout optimal)
PV solaire 10,2 MW - 6,8 MW 7,4 MW 6,8 MW
Batterie 17 MWh - 14 MWh 15 MWh 14 MWh
Générateur diesel - 1.760 KW (4 unités) 440 kW (1 unité) 440 kW (1 unité) 440 kW (1 unité)
Colt total* $129 612 $220 613 $109 926 $114 793 $109 927

Note: Il s'agit des colts et de la taille des technologies

pc?ur une période d'un mois ; une pé\riode d'un an serait ff%”“:l U s AI D E:E N R E L
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Modéelisation des pénuries de carburant

C engage @ ss ¥ peuge s mos - g Model_ ~ " ::m

Les technalogies

Note: Les chiffres exacts (capacités
et colts) varieront Iégerement en
fonction de la distribution aléatoire
des séries temporelles.

* Le systeme PV solaire + la batterie + le
geénérateur diesel ont le potentiel de
réduire les colts énergétiques de

Créer deux cycles d'un I'hopital et d'améliorer sa résilience
mois (du 1er juinau T1er opérationnelle en cas de crise du
juillet ) pour : carburant.
M Hausse du prix du * Le systéme solaire PV + la batterie
diesel seule pourrait conduire a des colts de
M Pénuries de diesel systéme énergétique plus élevés en
raison du dimensionnement plus
. important des technologies.
Capacités* Solaire + Batterie Diesel seulement Solaire + Batterie + Diesel Hausse des Prix Pénuries de diesel
(Cout optimal)
PV solaire 10,2 MW - 6,8 MW 7,4 MW 6,8 MW
Batterie 17 MWh - 14 MWh 15 MWh 14 MWh
Générateur diesel - 1.760 KW (4 unités) 440 kW (1 unité) 440 kW (1 unité) 440 kW (1 unité)
Coit total* $129 612 $220 613 $109 926 $114 793 $109 927

Note: Il s'agit des colts et de la taille des technologies

pc?ur une période d'un mois ; une pé\riode d'un an serait f’%ﬁ"‘l U s Al D E:E N R E L
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Mercl!

Contactez engage@nrel.gov pour tout probleme ou question.
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